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La Comision Nacional de
Energia Atomica (CNEA) es un
organismo gubernamental
argentino creado hace 65 anos.

Su objetivo principal es el
desarrollo y aplicacibn de
tecnologias avanzadas en el area
de la energia nuclear para usos
pacificos.




Creacion de la CNEA
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ARGENTINA, un pais nuclear
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CNEA - Evolucion Presupuestaria 2003 - 2014
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elanzamiento del Plan Nuclear Argentino

“2006 - Plan para la Reactivacion de la Actividad Nuclear en la
Argentina”

* Reactivacion de la construccion del Reactor
CAREM

* Terminacion de la Central Nuclear Atucha Il

* Extension de Vida Central Nuclear Embalse

* Estudio de Factibilidad de una nueva Central
(4¢9)

* Reactivacion de la Planta de Agua Pesada

* Reactivacion de la Planta de Enriguecimiento
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Marco normativo de las
actividades nucleares @]}D
* Las competencias, obligaciones y facultades de la CNEA estan establecidas en |la Ley de la

Actividad Nuclear (Ley N° 24.084) y la Ley Régimen de Gestion de Residuos Radioactivos
(Ley N° 25.018).

* La CNEA implementa en representacion del Estado Nacional, la aplicacion de la
Convencion Conjunta sobre la Seguridad en la Gestidon de los Combustibles Gastados y la
Seguridad de los Residuos Radioactivos, refrendada por Ley N° 25.279.

* La Ley 26.566 del ano 2009, declara de interés nacional la Extension de Vida Central
Nuclear Embalse, la construccion de la Cuarta Central Nuclear y el CAREM.



Proyecto CAREM
Eincipal objetivo de este programa es la construccion del

2‘0 otipo del Primer Reactor Nuclear de Potencia de diseno

¢NRA BatiPIMRkitucion responsable del
diseno, implementacion y puesta en

WCatri%?gédes recientes

* Finalizacién de la Ingenieria de Diseno.

» Estudios de Localizacion en sitios de CNEA
(CNA).

* Fabricacion de los Elementos Combustibles.

* Licencia de Construccidon por parte de la ARN.
* Habilitacion medioambiental otorgada por el
Organismo Provincial de Desarrollo Sostenible.
* ler “hormigonada estructural” se concretd en
feb/2014.

COMISION NACIONAL DE

* Se adjudico a IMPSA la provision del recipiente

de presion en el marco de la licitacién
correspondiente.
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El Reactor CAREM

* CAREM: Central ARgentina de Elementos Modulados (CNEA)
* Reactor de tipo PWR
* Potencia: 25, 150, 300 MWe
* Aplicaciones:
- energia para regiones aisladas
- desalinizacion de agua de mar
- lab. Investigacion y entrenamiento &
* Innovaciones técnicas:
- reactor de tipo integrado ded &
- refrigeracidon primaria por
circulacion natural.
- reactor autopresurizado.
- sistemas pasivos de seguridad.
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Central Nuclear Atucha Il, Extension de Vida de
Embalse y Proyecto de 42 Central de Potencia
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produccion de los construccion, puesta en
Elementos Combustibles . i
Nucleares Una vez terminados los marcha y operacion de |a
’ trabajos, la central tendra nueva CN maximizando la

una potencia de casi 700 MW,  participacién de la industria
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un 6% masag’tjuealla Capacidad y los recursos humanos



Reactor de investigacion multiproposito

» Reemplazara al Reactor de Inve&}@a-c]bﬁ)RA - 3 (1967).
l[endra una potencia de 30 MW.

*Trabajara con elementos
combustibles de bajo

U AHE R MRE R APRP 15 produccion de
radioisotopos destinados a abastecer la
futura demanda local, regional e

. IBEHEARA] as capacidades nacionales AR et e . e 0
relacionadas al desarrollo de ensayos de I —— —
nuevos combustibles y materiales.

* Permitira desarrollar aplicaciones tecnologicas y
abordar temas vinculados con la investigacion basica.

* En 2013 fue presentado a la ARN el informe preliminar

de seguridad para la obtencidon de la licencia de
construccion.

» Se finalizé en junio de 2014 la evaluacion de impacto



Experiencia Argentina en Reactores
Nucleares y otras facilidades

CNA| CNE CNA2 CAREM
Centrales Nucleares 357 Mwe 648 Mwe 692 Mwe 25 Mwe

RA1 RAO RA3 RA& RA 6 RA 8 RA10
40Kw TMw 10 Mw 1 Mw 10-100W 30 Mw

EXTERIOR 1978 - 1988 | 1989 | 1995 . 1998 | 2006 | 2013 -

Reactores de Investigacion

L, PERU PERU ARGELIA EGIPTO AUSTRALIA
Reactores de Investigacion RPO RP10  NUR ETRR  OPAL
1-10W 10Mw  1Mw 22Mw 20 Mw
Planta de Fabricacion ARGELIA EGIPTO
de Combustibles PFC PFC

Planta de Produccion CUBA AUSTRALA EGIPTO
de Radioisotopos PPR PPR  PPR



Enriguecimiento de
uranio

El enriguecimiento de uranio en el
Complejo Tecnhologico Pilcaniyeu tiene
una importancia estrategica,
permitiéndole al pais manejar el ciclo del
combustible nuclear en pos de un
desarrollo tecnoldgico nuclear
autonomo y cumplimiento con la
normativa internacional.

Nuestro pais consolida su posicion en el
selecto grupo de paises que desarrollan la
tecnologia de enriquecimiento de uranio

- - z - e El Complejo Tecnologico Pilcaniyeu es una
bajO dlferentes,metodos,como difusion instalacion de CNEA ubicada en la Provincia de
gaseosa, centrifugas y laser. Rio Negro, a 60 km. de Bariloche.




Restitucion ambiental
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(Z}Caniuida la etapa fabril, se

pone en marcha un Programa
Nacional que restituye el area
cuidando el ambiente.

Yellow Cake

@ La torta amarilla es convertida en polvo de
didxido de uranio de color negro a través de
transformaciones quimicas que, por medio de
mezclas en un homogeneizador, permite
obtener el lote de didxido de wuranio
compuesto por uranio 235 y uranio 238.

2 \ -
# El proceso consiste en extraer el

uranio, triturar la roca y depositarla
sobre una gran bandeja
impermeable. A través de una accion
quimica, se separa el uranio del
mineral y se obtiene un producto
final denominado “Torta Amarilla”
(Yellow Cake).

(&

& El diéxido de uranio es comprimido en forma E’
de pastillas, las cuales son colocadas dentro de
tubos de zircaloy (aleacion de zirconio). Un haz de
37 vainas llenas de pastillas de didxido de uranio
forma el combustible nuclear que utilizan los -
reactores de potencia.

Ciclo del combustible nuclear

W Coteoy prospeccion g

metro cubico de roca.

‘Fahncaur.'ln de combustibles »
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Flancha

Didxido de uranio

{Z{EI uranio es laminado entre 2 planchuelas de
aluminio, conformando una placa. Un conjunto de placas
paralelas forma el combustible nuclear que utilizan los
reactores de investigacion.

(j} El uranio es un elemento natural que se encuentra en rocas,
suelos, agua y hasta en los seres vivos. Los gedlogos recorren
grandes extensiones para determinar en qué zonas se encuentra.

Para conocer la concentracion del uranio, se delimitan los terrenos
y se toman muestras del suelo. Asi sabemos cuanto uranio hay por
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(E(Después de un ano dentro del reactor nuclear, el

5 , |
=24 Dentro del reactor sélo el uranio 235 es

fisionable (se separa y libera energia). En las centrales
nucleares Atucha |, Embalse y prontamente Atuchal ll,
este elemento se enriquece levemente para
optimizar la reaccion que generara energia eléctrica.

Reactores de investigacidn
w o &

combustible gastado es alojado en piletas bajo agua
-adyacentes al edificio del reactor- en un proceso que se
denomina almacenamiento humedo. Luego de esto, las
opciones disponibles hoy son: el reprocesamiento del uranio
o la disposicion final del combustible.

Almacenamiento de combustibles gastados
W e y

al
(‘8/ Los reactores de investigacién y produccion de

radioisotopos generan materiales radiactivos que se
aplican en diferentes campos, como salud
(diagnéstico y tratamiento de enfermedades
complejas como el cancer); investigacion (nuevos
materiales, desarrollos agricolas); industria
(medidores de espesor, esterilizacion); agro y medio
ambiente (monitoreo en suelos, aire y agua, control
de plagas), etc.

Industria

Y Aplicaciones para la vida cotidiana &




Medicina Nuclear

Desde su creacion, la Comision Nacional de Energia
Atomica (CNEA) presta especial atencion a las
necesidades sociales en el campo de la salud,

apoyando fuertemente al desarrollo cientifico
vinculado a la medicina nuclear.
Sede San
Rafael - .
Contro de Fundacién Fundacién FCunc:amC(I)n
Medicina g Escuela de Escuela de ~€Ntro de
nstituto gle Medicina. Medicina Diagnostico
Nuclear del Oncologia Nuclear Nuclear Nuclear
Hospital de

Angel H. Roffo

—
A

Clinicas

Nuevos Centros de Medicina
Nuclear en construccion

Centro de
Medicina
Nuclear y
Molecular

Centro de
Radioterapia y
Medicina
Nuclear

Bariloch




Institutos de Formacion de Recursos

HQ@@G% de historia, la CNEA se dedico a la
formacion de recursos humanos altamente calificados

en campos del conocimiento cientifico-tecnoldgico,
priorizando el entrenamiento de técnicos y cientificos
guiados por profesionales con experiencia y a través de
programas especificos desarrollados en sus tres centros

académicos. p
Immw@ | r
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La CNEA y empresas asociadas

®

Comision Nacional
de Energia Atomica

m ENS) NA-SA

Investigacion, Desatrrollo, Elementos Combustibles Produccién Agua Operadora de las
Capacitacion y Servicios Nucleares Pesada 200 tn/a Centrales Nucleares

INIVAP R o DIOXITEK

FUNDACION ESCUELA
MEDICINA NUCLEAR

Escuela de Medicina
Nuclear

Ingenieria y Servicios Tubos de Zircaloy y

| _ Mineria de Uranio y
Aleaciones Especiales

Produccion de Polvo de
Dioxido de Uranio



El contexto internacional

(Fuente: OIEA, 2014)

* Actualmente, 435 reactores nucleares se encuentran en operacion en el
mundo, con una capacidad de generacion de energia de 370 TWe.

* Durante el ano 2013 se igualan las cifras de construccion de reactores de
potencia alcanzadas en 1989. La region asiatica desarrolla 48 (China: 28)
de los 72 reactores en construccion.

* En 2013 las proyecciones del Organismo Internacional de Energia
Atomica (OIEA) esperan gque la energia nuclear crezca entre un 17%
(perspectiva de minima) y un 94% (perspectiva de maxima) hacia 2030.



NUmero de reactores de potencia
en operacion y construccion a nivel @
mundial

Numero de reactores en operacion NUmeros de reactores en construccion
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Plantas de conversion de uranio en

operaclion(Diéxido de uranio)

(1) 1AEA | INFCIS

NUCLEAR FUEL CYCLE INFORMATION SYSTEM

- - Facility Start of

Country Facility Name Facility Type Status Scale Operation

Argentina Cordoba Conversion Facility Conng,éon 10 Commercial 175t HM/year, 1982
Conversion to . 2800t
Canada Cameco - Port Hope (UO2) UO? Commercial HM/year 1980
India NFC (UOP) - Block-A ConVSgéon 10 Commercial 450 t HM/year, 1972
Pakistan Islamabad Conng,éon 10 Commercial | Ot HM/year 1986
CNRC Nuclear Fuel Pilot | Conversion to .
Turkey Blant - Conversion UO? Pilot plant 0.1 t HM/year| 1986
. . Springfields Enr. U Residue | Conversion to .

United Kingdom Recovery Plant UO? Commercial | 65 t HM/year 1985
United Kingdom SprlngfleldsLiCr)]I;C IDRUO2 Conng,éon 10 Commercial 550 t HM/year, 1995







Matriz de generacidn eléctrica

Mundial Argentina

N
|

Otros
Renovables
Carbon
Petroleo

Gas Natural

Nuclear

Hidro

Cb 106 26 306 406 S



Generacion de Energia Eléctrica,

Estructural Alternativo en Argentina
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